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Zatgcznik nr 1

Do Zaproszenie do sktadania ofert na wykonanie i dostarczenie bezzatogowego statku powietrznego.

Wvykaz testow stanowiskowych

Nazwa testu:

Weryfikacja geometrii drona

Opis testu:

Weryfikacja zgodnosci wykonanego obiektu z dostarczong dokumentacjg konstrukcyjng, poprzez
pomiary kluczowych wymiaréw. W ramach testu okres$lone zostang odchyilki od wymiaru
nominalnego oraz zostanie zweryfikowane czy wyznaczone odchytki mieszcze sie w zadanym polu

toleranciji.

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:
Podstawowe przyrzady pomiarowe Wykonawca

Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki pomiaréw, uzyskane odchyiki oraz informacje czy odchytki mieszczg sie
w zadanym polu tolerancji

Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania weztéw napedowych

Opis testu:

Weryfikacja dziatania uktadéw ESC, silnikébw napedowych $migiet oraz czujnikdw do pomiaru
predkosci obrotowej silnikow, polegajgca na zasileniu uktadéw ESC za pomocg zasilacza
laboratoryjnego lub akumulatora, wysterowaniu uktadéw ESC sygnatem predkosci dla silnikow i
obserwacji dziatania silnikow (bez $migiet). Dodatkowo weryfikacja czujnikdw predkosci obrotowej
polega na zasileniu tych czujnikdbw za pomocg zasilacza laboratoryjnego i obserwacji sygnatow
wyjsciowych za pomocag oscyloskopu lub innego urzadzenia rejestrujgcego przebiegi wielkosci
elektrycznych. Pomiar czestotliwosci impulséw na wyjsciu czujnika predkosci umozliwia obliczenie
predkosci silnikdbw, wiec mozliwa jest réowniez weryfikacja wartosci uzyskiwanej predkosci w
odpowiedzi na zadany sygnat sterujgcy dla urzgdzenia ESC. Pozytywny wynik weryfikacji zostanie
uzyskany wtedy, gdy silniki w weztach napedowych bedg pracowac¢ réwnomiernie w caltym zakresie
predkosci zadawanej dla uktadow ESC i dodatkowo sygnaly wyjsciowe z czujnikéw predkosci
silnikdw beda prawidtowe (zgodne ze specyfikacjg czujnika).

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:

Zasilacz laboratoryjny lub akumulator o | Wykonawca

odpowiednich  parametrach elektrycznych,
oscyloskop lub inne urzadzenie rejestrujgce
przebiegi wielkodci elektrycznych, Zrodio
sygnatu sterujgcego dla uktadow ESC
(odbiornik aparatury RC lub tester/programator
uktadéw ESC).

Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow, wyniki pomiaréw predkosci silnikow w kilku punktach w catym
zakresie sygnatu sterujgcego dla uktadow ESC.
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Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania aktuatoréw usterzenia

Opis testu:

Weryfikacja dziatania aktuatorow usterzenia (serwomechanizmdw) polegajgca na zasileniu
aktuatoréw za pomocg zasilacza laboratoryjnego lub akumulatora, wysterowaniu aktuatoréw
sygnatem zmiany ich pozycji oraz wizualnej ocenie dziatania usterzenia. Pozytywny wynik weryfikacji
zostanie uzyskany wtedy, gdy aktuatory spowodujg wychylenie elementéw usterzenia w petnym
zakresie w odpowiedzi na zmiany sygnatu sterujgcego.

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:

Zasilacz laboratoryjny lub akumulator o | Wykonawca

odpowiednich  parametrach  elektrycznych,
zrédto sygnatu sterujgcego dla
serwomechanizmoéw (odbiornik aparatury RC
lub tester/programator serwomechanizmow).
Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow.

Nazwa testu:
Weryfikacja dziatania podsystemu zdalnego sterowania
Opis testu:
Weryfikacja dziatania podsystemu zdalnego sterowania poprzez badanie odpowiedzi uktadéw
wykonawczych na sygnaly sterujgce zadane z aparatury RC. W ramach testu nalezy sprawdzi¢, czy
dziatanie uktadu napedu i powierzchni sterowych odpowiada sygnatom zadawanym z aparatury RC,
a w szczegolnosci czy:
- Zmiana predkosci obrotu $migiet jest proporcjonalna do zadawanego sygnatu (wychylenia
drazka);
- Zmiana potozenia powierzchni sterowych nastepuje w dwéch kierunkach, proporcjonalnie
do zadawanego sygnatu (wychylenia drgzka);
- Zauwazalne sg opdznienia w wykonaniu sygnatéw sterujgcych.
Test nalezy wykonaé po uprzednim zaliczeniu testéw:
o Weryfikacja dziatania weztéw napedowych
o Weryfikacja dziatania aktuatorow usterzenia

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:
Aparatura RC Wykonawca
Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow.

Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania podsystemu obliczeniowego

Opis testu:

Weryfikacja dziatania podsystemu obliczeniowego poprzez uruchomienie zestawu testow
benchmarkowych przygotowanych/wskazanych przez Zamawiajgcego.

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:
Komputer pokfadowy do obliczen Wykonawca
Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow.
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Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania paneli fotowoltaicznych

Opis testu:

Weryfikacja dziatania paneli fotowoltaicznych, potgczonych elektrycznie, zalaminowanych i
zainstalowanych na dronie, pozostajgcych w stanie bezprgdowym, polegajgca na oswietleniu tych
paneli $wiattem réwnomiernym, rozproszonym, sztucznym lub dziennym i poréwnaniu napiecia na
wyjsciu paneli z napigeciem uzyskanym na wyjsciu celi fotowoltaicznej wzorcowej o znanej
charakterystyce (dostarczonej przez Zamawiajgcego), poddanej dziataniu tego samego oswietlenia,
przemnozonym przez liczbe cel fotowoltaicznych w badanym panelu. Pozytywny wynik weryfikaciji
zostanie uzyskany wtedy, gdy napiecie badanego panelu bedzie stanowi¢ nie mniej niz 80% napiecia
obliczonego na podstawie napiecia celi wzorcowe.

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:
Odpowiednie warunki oswietlenia (swiatto | Wykonawca

rébwnomierne, rozproszone), woltomierz klasy
0,5 lub lepszej, cela fotowoltaiczna wzorcowa.
Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow.

Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego

Opis testu:

Weryfikacja dziatania paneli fotowoltaicznych, potgczonych elektrycznie, zalaminowanych i
zainstalowanych na dronie, obcigzonych za pomocg przeksztaltnika MPPT tadujgcego baterie
akumulatoréow, polegajgca na oswietleniu tych paneli swiattem réwnomiernym, rozproszonym,
sztucznym lub dziennym i pomiarze pradu oraz napiecia na wyjsciu przeksztattnika MPPT. W miare
mozliwosci weryfikacja tg nalezy przeprowadzi¢ dla réznych warunkéw oswietleniowych. Pozytywny
wynik weryfikacji zostanie uzyskany wtedy, gdy wyniki pomiaréw napiecia i pradu bedg wskazywac
na tadowanie akumulatora i poprawne dziatanie systemu fotowoltaicznego.

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:
Odpowiednie warunki o$wietlenia ($Swiatlo | Wykonawca

rébwnomierne, rozproszone), woltomierz klasy
0,5 lub lepszej, amperomierz klasy 0,5 lub
lepszej, akumulator o] odpowiednich
parametrach elektrycznych lub elektroniczny
symulator akumulatora.

Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow.

Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania uktadu zasilania autopilota

Opis testu:

Weryfikacja dziatania uktadu zasilania autopilota, polegajaca na podtgczeniu ukfadu zasilania do
zasilacza laboratoryjnego lub akumulatora oraz testowym uruchomieniu autopilota. W przypadku
autopilota Pixhawk uktad zasilania stanowi modut mocy PM-7. Pozytywny wynik weryfikacji zostanie
uzyskany wtedy, gdy autopilot uruchomi sie prawidtowo (wykaze symptomy poprawnej pracy zgodne
ze specyfikacjag autopilota).

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:

Zasilacz laboratoryjny lub akumulator o | Wykonawca

odpowiednich parametrach elektrycznych.
Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow.
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Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania o$wietlenia drona

Opis testu:

Weryfikacja dziatania o$wietlenia drona, polegajgca na zasileniu oswietlenia za pomocg zasilacza
laboratoryjnego lub akumulatora i wizualnej ocenie dziatania oswietlenia we wszystkich trybach
przewidzianych w specyfikacji oswietlenia. Pozytywny wynik weryfikacji zostanie uzyskany wtedy,
gdy dziatanie o$wietlenia bedzie zgodne z jego specyfikacja

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:

Zasilacz laboratoryjny lub akumulator o | Wykonawca

odpowiednich parametrach elektrycznych.
Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testow.

Nazwa testu:

Weryfikacja dziatania poduktadéw zasilania

Opis testu:

Weryfikacja dziatania podukfadéw zasilania (przetwornikow DC/DC, przetacznikéw zasilania),
polegajgca na zasileniu tych poduktadow za pomocg zasilacza laboratoryjnego lub akumulatora i
pomiarze napigcia i pradu wyjSciowego w stanie bezprgdowym a takze podczas testowego
obcigzenia tych poduktadéw. Pozytywny wynik weryfikacji zostanie uzyskany wtedy, gdy dziatanie
poduktaddw zasilania bedzie zgodne z ich specyfikacja.

Wymagana aparatura: Podmiot odpowiedzialna za aparature:

Zasilacz laboratoryjny lub akumulator o | Wykonawca

odpowiednich  parametrach elektrycznych,
woltomierz klasy 0,5 lub lepszej, amperomierz
klasy 0,5 Ilub lepszej, ukiad obcigzajgcy
rezystancyjny lub obcigzenie elektroniczne.
Wynik testu:

Raport zawierajgcy wyniki testéw.
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